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RESUMEN

Se reporta un trabajo de investigacion que busco responder
la pregunta ;Cuales son los resultados de utilizar los huipiles
como recurso didactico en la clase de Geometria? El
método se basd en el disefio y aplicacionde una secuencia
didactica, que integra fotografias de los trajes de las
mujeres de Santa Catarina Ixtahuacan, Solola,
departamento del Altiplano de Guatemala, como recurso
didactico para la ensefianza de la Geometria Euclidiana.

Los temas abordados en las sesiones de clase fueron
propiedades y relaciones geométricas con respecto a los
lados, angulos y diagonales de las formas, calculo de area y
perimetro de figuras planas, dirigido a estudiantes del ciclo
de educacion basica.

La secuencia didactica se organizd en tres momentos: a)
Introduccion y diagnostico, b) Desarrollo de contenidos, y c)
Evaluacion final.

De los resultados obtenidos, se puede mencionar que los
estudiantes alcanzaron un nivel alto de participacion,
espontaneidad, atencion, motivacion, trabajo en equipo,
desarrollo de liderazgo, manejo de propiedades vy
relaciones entre los lados, angulos y diagonales de las
figuras, ademas de la profundizacion en el uso de
estrategias para calcular area y perimetro de figuras
planas.
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ABSTRACT

We report a research work that sought to answer the
question: What are the results of using traditional costumes
as a teaching resource in the Geometry class? The method
was based on the design and application of a didactic
sequence, which integrates photographs of the costumes of
the women of Santa Catarina Ixtahuacan, Solola, Department
of the Altiplano of Guatemala, as a teaching resource for the
teaching of Euclidean Geometry.

The topics addressed in the class sessions was: properties and
geometric relationships with respect to the sides, angles and
diagonals of the forms, calculation of area and perimeter of
flat figures, with at students of the basic education cycle.

The didactic sequence was organized in three moments: a)
Introduction and diagnosis, b) Content development, and c)
Final evaluation.

From the results obtained, it can be mentioned that the
students reached a high level of participation, spontaneity,
attention, motivation, team work, leadership development,
property management and relationships between the sides,
angles and diagonals of the figures. They deeped in the use
of strategies to calculate area and perimeter of the flat
figures.
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1. INTRODUCCION

Se presentan los resultados del estudio titulado “Los huipiles
como recurso didactico en la ensefanza de la Geometria”,
como una propuesta para el estudio de propiedades, calculo
de areas y perimetros de figuras geométricas planas. Para
aclarar, un huipil es una prenda femenina que las mujeres
mayas visten en la parte del tronco, cubriendo desde el
cuello hasta la cadera o medio muslo, es de manga corta y
estd adornada con vistosos bordados de figuras o tejidos a
mano, que expresan la cosmovision del pueblo maya.

Con este estudio se pretende contribuir a minimizar las
dificultades que, segiun (Gonzédlez 2014), presentan los
estudiantes en el aprendizaje de la Geometria, en el calculo
de areas y perimetros cuya ensefianza, segun (Mantica, del
Maso Gotte & Marzioni 2002), se reduce a la aplicacion y
memorizacion de formulas en ejemplos idénticos a los que
el profesor resuelve.

En el estudio realizado se disend una secuencia didactica
con actividades que integraron fotografias de los trajes de la
region de occidente de Guatemala; previo a ello se obtuvo
informacion del recurso con tejedoras de Santa Catarina
Ixtahuacan y posteriormente se realizd una sesion fotografica
de los distintos trajes que utilizan las mujeres, de acuerdo a
la ocasion.

La secuencia inicia con el descubrimiento de formas
geométricas presentes en los disefos de los huipiles, los
estudiantes realizaron mediciones y trazos de las figuras,
logrando establecer relaciones entre los lados, angulos y
diagonales de las mismas y propusieron estrategias para
calcular el perimetro y area de las formas; fue necesario
recordar las definiciones de paralelismo y perpendicularidad,
para la comprension de las propiedades de las figuras
geomeétricas planas.

De los resultados obtenidos sobre la utilizacion de fotografias
de los trajes regionales en la secuencia didactica se pueden
mencionar: el interés y motivacion por descubrir la geometria
en el entorno, debido a la conexion del conocimiento
geométrico con las producciones culturales de las
comunidades.

La exploraciéon y manipulacién de materiales orientaron
al estudio de las componentes de las figuras, relaciones,
propiedades geométricas y manejo de estrategias para la
medicién de superficies planas. Las reflexiones realizadas
por el estudiante contribuyeron a construir o reconstruir
conceptos geométricos de las figuras planas.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En un informe que presenta (MINEDUC 2006) con respecto
a las pruebas realizadas a estudiantes de Tercero Basico del
ciclo escolar 2013 del departamento de Quetzaltenango, se
muestra un resultado satisfactorio del 18.55% en el area de
Matematica, lo que indica que el 81.5% tienen dificultades
en la comprension de conceptos aritméticos, geométricos,
algebraicos y estadisticos; en el informe se verifica, que
en una prueba de 40 items el 17.5% evalia el componente
de geometria; dichos resultados requieren atencion y
propuestas para mejorar las dificultades que se presentan en
el aprendizaje de conceptos geométricos.

Segln (Gonzalez 2014), y de acuerdo a la experiencia docente
de los autores, los estudiantes confunden el concepto de
area con el de perimetro, tienen la idea erronea de que el
area es el nUmero de unidades que recubren una superficie
y existe una probabilidad alta de que reprueben examenes
escritos porque no realizan procedimientos correctos.

;Y qué sucede en la mayoria de instituciones educativas?,
segln (Vargas 2013) la ensefianza de la geometria se realiza de
una manera tradicional, el discurso del profesor se considera
el principal medio didactico, sin considerar otros recursos
que facilitan la comprensién de los conceptos geométricos;
y para calcular el area y perimetro de figuras planas, segln
(Mantica, et. al. 2002), se limitan a la aplicacion y memorizacion
de formulas ocasionando dificultad en la comprension del
valor que representa las unidades cuadradas que cubren la
superficie de una figura plana, ademas, segin (Marmolejo &
Gonzales 2015), los estudiantes presentan dificultades en la
resolucion de problemas abstractos.

Otro factor que ocasiona dificultades en la comprension
de los conceptos de geometria es la falta de visualizacion a
través de un medio concreto, por ejemplo, la medicion de
la superficie de una figura a través de la cuadricula, segln
(Marmolejo & Gonzales 2015), establece una relacion entre
ella y la unidad de medida a utilizarse.

Las acciones de cortar, mover, pegar y trasformar una figura en
otra, son fundamentales para la comprension de la medida de
superficie. Otros estudios indican que el uso de herramientas
culturales facilita el trabajo de medicion de perimetro y area
de figuras planas segin (Bronzina, Chemello & Agrasar 2009),
porque el estudiante se enfrenta a situaciones cotidianas.

Por tanto, partiendo de la problematica expuesta
anteriormente y tomando como base la experiencia docente
y queriendo ofrecer al estudiante todas las posibilidades
para el desarrollo de habilidades y niveles de razonamiento
geométrico, se planteo la siguiente pregunta:
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iCudles son los resultados de utilizar los huipiles como
recurso didactico en la clase de la geometria?

3. MARCO CONCEPTUAL

La geometria se observa en la naturaleza, objetos y
expresiones culturales, y si el aprendizaje de dicho objeto
matematico se asocia a las diferentes manifestaciones de la
sociedad como el arte, disefios arquitectonicos, la naturaleza
adquiere significado y se convierte en una gran fuente de
experiencia para el estudiante.

(Crespo 2005), expone que a través de la geometria
se desarrollan habilidades y capacidades para juzgar y
valorar objetivamente la funcionalidad y simbologia del
conocimiento matematico; ademas permite comprender,
describir e interactuar con el espacio en el que se vive,
observar el mundo de manera geométrica en contextos y
situaciones, a través de la percepcion visual y representacion
de objetos en dos o tres dimensiones, acciones que, segin
(MEN2004), permitira la construccion del pensamiento
Geométrico.

Segun (Morales s.f.) las manifestaciones culturales como
los tejidos proporcionan una gama de mosaicos con
formas geométricas que combinan formas poligonales en
sus disefios; el estudio de la geometria en los disefios de
los tejidos mayas, se convierte en una herramienta para
la ensefanza de dicho conocimiento matematico; por
ejemplo, segin (Morales s.f.) y (Godino &Ruiz2002), en los
huipiles guatemaltecos se observan simbolos con forma de
rombos o romboides,triangulos ordenados en filas, cadenas
en forma horizontal o diagonal, como se observan en las
figuras1y 2.

Figura 1
Huipil moderno de Santa Catarina Ixtahuacan.

Fotografia: Carlos Fuentes
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Figura 2
Huipil ceremonial de Santa Catarina Ixtahuacan

Fotografia: Pedro Pérez

Observando las anteriores fotografias, es evidente que la
geometria es vista como una practica social porque forma
parte de las actividades de cada grupo de la sociedad;
también se considera como una teoria formal entre el
pensamiento espacial y pensamiento métrico.

Segln (Casasbuenas, Cifuentes, & Ortega de N., 1998, pag. 62),
la geometria tiene como proposito “definir, justificar, deducir
y comprender algunas demostraciones” de los objetos y
fenomenos que rodean a las personas. La geometria es
una rama de las matematicas que permite la abstraccion,
generalizacion, definicion y deduccion formal a partir de
axiomas, que trata de explicar utilizando conceptos de
geometria situaciones, fendmenos y hechos reales.

Debido a los disefios geométricos de los huipiles de las
mujeres mayas del altiplano del pais, las figuras que se
consideraron para este estudio fueron: cuadrado, rectangulo,
rombo, triangulo, trapecio y algunos poligonos regulares
como el pentagono y hexagono, que son figuras a estudiar
segln el curriculo nacional base de Guatemala.

Se realimentaron conceptos de perimetro y area, para lo
cual se considero la definicion de (Peralta & Murillo 2009),
que indica serla medida del contorno de la superficie y que
puede determinarse mediante la suma de las longitudes de
los lados de un poligono.

El area puede definirse como la medida de una superficie
delimitada por un determinado perimetro cuya medida o
patron estandar es el metro cuadrado con sus multiplos y
submltiplos.

Las unidades de medida empleadas en la secuencia didactica
fueron las correspondientes al sistema métrico decimal, es
decir, centimetro (cm), decimetro (dm), metro (m).
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En cuanto a los medios u objetos necesarios para ayudar a
construir, entender y reforzar conceptos y procedimientos,
(Villarroel & Sgreccia, 2011) les llama materiales didacticos
concretos, convirtiéndose en recursos que el estudiante y
profesor utilizan en el proceso de aprendizaje y ensenanza de
la geometria, para lograr el transito en los diferentes niveles
de razonamiento geométrico.

De los materiales didacticos mas comunes que se utilizan para
el desarrollo de habilidades y adquisicion de conocimiento
geomeétrico se puede mencionar: el geoplano, mecano, papel
doblado (Origami o Papiroflexia), tangram, espejos, software
de geometria, modelos fijos en dos y tres dimensiones,
rompecabezas geométricos y objetos del entorno natural,
artificial y artistico representados por medio de la fotografia.
Elusode lafotografiacomo material didactico, esrelativamente
nuevo y es un recurso que permite la exploracion de
conocimientos y estudio de la percepcion e interpretacion
de las matematicas, desarrolla la capacidad de observacion y
estimula la creatividad, obligando a reflexionar e interpretar la
realidad y desde luego, contribuyendo a la construccion del
conocimiento geométrico.

El recurso fotografico captura imagenes con nociones
matematicas, para visualizar formas y propiedades
geométricas, graficas, procesos de crecimiento, entre otros
(Flores, Lupiaiez, Berenguer, Marin, & Molina , 2011).

Existen varios dispositivos en la actualidad que pueden ser
utilizados en el aula, por ejemplo: las camaras fotograficas, los
teléfonos y las tablets, y segin (Fuentes 2017) son un excelente
recurso didactico para el aprendizaje de la geometria.

Los materiales didacticos pueden facilitar el estudio del
objeto matematico en una secuencia didactica, que (Diaz-
Barriga2013) define como la organizacion de las actividades
de aprendizaje que se desarrollaran con estudiantes para
alcanzar los objetivos propuestos y las situaciones de
aprendizaje que son significativas y facilitan la construccion
del conocimiento.

Sobre el papel del docente, segin (Chacén, Trejos, Vargas,
& Venegas , 2005), sera un mediador entre conocimiento
y estudiante y el responsable de la seleccidon o creacién
de actividades, para el descubrimiento o deduccion de
conceptos y teoremas matematicos.

Sobre la organizacion adecuada y las actividades de
aprendizaje con objetos concretos, (Roldan & Réndon 2014),
argumentan que favorece la construccion y desarrollo del
pensamiento geométrico, que cambia la forma tradicional de
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exponer la teoria euclidiana, ya que permite la practica del
conocimiento matematico y la adquisicion de un aprendizaje
significativo. Diaz & Escobar (2006), también apoya el uso del
material concreto, puespermite la identificacion de caras,
formas, relaciones, aristas, direcciones y vértices de las
formas geométricas, que finalmente permite el paso al plano
abstracto.

Sobre la secuencia didactica aplicada en este estudio,
se organizo de acuerdo a la estructura de las situaciones
didacticas de Brousseau, definiéndose segun (Salinas 2010),
como un tipo de interaccion entre el estudiante y su entorno,
docente, escuela y sistema educativo en general.

En la situacion didactica el docente organiza la relacion
entre estudiante y medio, y crea un ambiente que permite
la manifestacion y/o construccion del  conocimiento,
segun (D’Amore 2008), a través del trabajo auténomo y la
resolucion de problemas, para ello se requiere considerar las
necesidades, intereses y situaciones que lo involucra.

En (Salinas 2010), las Situaciones Didacticas se dividen en:

a. Situacion de Accion: proceso ordenado que
realizael estudiante en su aprendizaje para
adquirir métodos de resolucion de
problemas, el docente orienta e interviene
provocando la problematizaciéna fin de guiar
la situacion.

b. Situacién de Formulacién: desarrollo de la
capacidad de reconocimiento de figuras
geométricas, segun (Peralta y Murillo2009),
identificacion de propiedades,
descomposicion y  reconstruccion de
figuras y manejo de un sistema lingiistico
través de la explicacion y analisis realizado
del saber adquirido.

c. Situacion de Validacion: organiza vy
presenta enunciados en demostraciones,
construyen conceptos de nuevos saberes
para validar argumentos y razonamientos
logicos expresados en la situacion de
formulacion, el docente guia lasituacion a
través de interrogantes.

d. Situacion de Institucionalizacion: proceso
metadidactico que surge de la reflexion del
docente, toma como base los procesos
generados por el estudiante, sobre la
busqueda de un conocimiento especifico.

La vinculacién de figuras, cuerpos geométricos concretos y
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la construccion de definiciones matematicas a través de la
comprobacion y demostracion de resultados permiten la
construccion del pensamiento geométrico, segin (Diaz y
Escobar2006, p 27)el pensamiento espacial o geométrico
es el “Conjunto de procesos cognitivos mediante los
cuales se construyen y se manipulan las representaciones
mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre
ellos, sus transformaciones y sus diversas traducciones a
representaciones materiales”, es decir, la interaccion del
sujeto con objetos que se encuentran en el espacio, los
procesos de representacion, manipulacion y creacion
de conceptos mentales dan surgimiento al pensamiento
geométrico.

Segun (Casasbuenas, Cifuentes & Ortega1998), el pensamiento
geomeétrico se desarrolla en tres momentos:

i. Las relaciones que se establecen entre los objetos
que se encuentran en el espacio y la ubicacion y
relacion del sujeto con respecto a estos objetos y el
espacio.

ii. La necesidad de medicion de esta relacion, que tan
cerca o lejos esta el objeto y sujeto con respecto al
espacio.

iii. El estudio de las propiedades espaciales, que
involucran su relacion y medicion.

A través del pensamiento espacial se construye, maneja,
transforma y utiliza los sistemas geométricos, sistemas que
estan formados por: puntos, lineas rectas y curvas, regiones
planas o curvas, cuerpos solidos, transformaciones y
relaciones espaciales. Segln (Diaz & Escobar 2006) el estudio
de la geometria es una alternativa para explorar y representar
el entorno por medio del espacio abstracto.

El estudio del espacio y movimiento se interrelaciona con el
componente de formas patrones y relaciones del curriculo
nacional base de Guatemala, partiendo de la ejecucion del
curriculo y la experiencia docente, requiere de un ambiente
donde el estudiante pueda manipular, dibujar, calcular,
construir y producir modelos mentales y operatorios, a
través de distintas actividades y recursos que generen un
aprendizaje significativo.

4. METODOLOGIA
Para tener una vision general del proceso de tejido de los

huipiles se decidi6 visitar el municipio de Santa Catarina
Ixtahuacan, Solola, ubicado en el altiplano de Guatemala,
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para realizar una entrevista con la Licda. Isabel Reina Tepaz
Raxuleu, tejedora de dicho lugar, de quién se obtuvo
informacion sobre los disefios de los trajes que utilizan las
mujeres; diversidad de trajes que visten de acuerdo a la
ocasion, edad, y estatus social.

Entre los distintos trajes mencionados por la entrevistada, se
encuentra el traje de diario, de gala, el ceremonial, el petate
y los modernos que tienen figuras no tradicionales.

En la visita a la entrevistada, se tomaron fotografias de distintas
prendas de mujeres; de todas ellas, se seleccionaron 15 para
imprimir en tamano de , para formar parte del material
didactico a utilizar con el grupo de estudiantes.

Las fotografias se forraron con una pelicula plastica, para
manipularlas sin ningin riesgo de deterioro. La decision
de usar fotografias en lugar de los trajes tipicos en fisico,
obedece al alto costo y delicadeza de los mismos, asi como
a la cantidad de estudiantes con quienes se debia desarrollar
la secuencia didactica y por facilidad en la manipulacion.

El disefio y planificacion de la secuencia didactica se dividio
en tres momentos: introduccion y diagnostico, desarrollo de
contenidos y evaluacion final.

Previo a la puesta en escena de la secuencia didactica, se
prob6o con un grupo de estudiantes del tercer grado del
ciclo basico del nivel medio, accion que permiti6 evaluar,
reorientar, corregir y mejorar el desarrollo de las actividades
en la secuencia didactica.

El estudio se realizd con un grupo de estudiantes de segundo
basico, del Instituto Nacional Experimental “Dr. Werner Ovalle
Lopez” de la ciudad de Quetzaltenango, pues en dicho
grado es donde, segun el curriculo nacional base, se deben
abordar los temas contenidos en la secuencia didactica. Los
detalles de la aplicacion definitiva de la secuencia didactica
se presentan a continuacion:

4.1 Introduccién y diagnostico

Con una duracion de 2 periodos de 35 minutos cada uno,
para lo cual se organizaron a los estudiantes en grupos
de seis integrantes, entregandoles una fotografia para el
reconocimiento de figuras geométricas planas en los disefios
presentes de los trajes y una guia de preguntas acerca de los
conocimientos previos que poseen sobre las propiedades y
calculo de medidas de area y perimetros. Al final de la sesion,
los estudiantes expusieron los resultados observados en la
fotografia proporcionada, guiandose del cuestionario que
respondieron.
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4.2 Desarrollo de contenidos

Etapa donde se propicié la construccion y reconstruccion
de conceptos. Esta etapa tuvo una duracion de 10 periodos,
proceso que consistido en trazo, medicion y recorte de las
formas geométricas planas en hojas milimetradas, utilizando
instrumentos de medicion. El orden en que se presentaron
las figuras estudiadas permitio iniciar con el cuadrado, por
tener las dimensiones de sus cuatro lados iguales y por la
facilidad en la medicion; luego se estudio el rectangulo, el
rombo, el trapecio, el triangulo, el circulo, el pentagono y el
hexagono.

También se estudié con el grupo la transformacion de figuras
como el rectangulo en paralelogramo, en este momento se
definieron conceptos de paralelismo y perpendicularidad,
para la comprension de las propiedades de las figuras
geomeétricas.

4.3 Evaluacion final

con una duracion de 2 periodos, desarrollada de la misma
forma que el primer momento. Proceso que consistio en el
reconocimiento de figuras planas, propiedades y medicion
de perimetros y areas en fotografias distintas a las que se
presentaron en la etapa de introduccion y diagnostico, pero
siempre basandose en disenos de los trajes regionales, como
se observa en las figuras 3y 4.

Figura 3
Identificacion de triangulos y rectangulos

Figura 4
Construccion de un rombo
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5. RESULTADOS

Recordando la pregunta que origind el presente estudio,
;Cuales son los resultados de utilizar los huipiles como
recurso didactico en la clase de la geometria?, se pueden
presentar los siguientes resultados sobresalientes.

En la etapa de introduccion y prueba diagnostica, los
estudiantes descubrieron formas geométricas en los disefios
de los tejidos, sefalaron lineas rectas y curvas, realizaron
mediciones de lados y angulos de las figuras, establecieron una
conexion del conocimiento geométrico con producciones y
concepciones de la cultura maya K’iche’; también se obtuvo
una participacion activa y en todo momento que se pudo
captar la atencion, el interés y trabajo en equipo durante
el desarrollo de la prueba. En la exposicién grupal se pudo
apreciaren un nivel basico, el uso de vocabulario técnico
sobre los conceptos geométricos y el analisis con ciertas
limitaciones.

En la etapa de desarrollo de contenidos se estudiaron las
figuras a través de la experimentacion que consistio en una
sesion de medicion, trazo y transformaciones de las figuras
geométricas; logrando como resultado, el descubrimiento
de las relaciones entre los lados, angulos y diagonales de
los cuadrilateros, llegando a conclusiones tan importantes
por parte de los estudiantes como: a) el rectangulo es un
paralelogramo con angulos rectos, b) el rombo es un
paralelogramo con cuatro lados iguales. Ademas de las
conclusiones mencionadas, los estudiantes usaron estrategias
como el conteo de unidades cuadradas que forman la figura
o transformaciones de unas figuras en otras, por ejemplo,
cuadrilateros en romboides o rectangulos, para calcular el
perimetro y area de las formas geométricas.

En la etapa de evaluacion final describieron las propiedades
generales de las figuras geométricas sefaladas en las
fotografias, clasificaron como cuadrilateros a las figuras
observadas con forma de rectangulo, cuadrado, rombo;
calcularon el area y perimetro de cada figura, por medio de
procedimientos matematicos, y las medidas de las figuras
obtenidas fueron diferentes para cada grupo tomando en
cuenta que las fotografias entregadas eran distintas.

6. DISCUSION DE RESULTADOS

De acuerdo a los resultados de este estudio, la utilizacion de
las fotografias de los diseios de los huipiles de las mujeres
mayas de Santa Catarina Ixtahuacan, permitio la participacion
espontanea del estudiante, haciendo de la secuencia didactica
una propuesta novedosa que puede implementarse en los
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salones de clase, para abordar temas de geometria, pues
proporciona informacion sobre el proceso cognitivo que
realiza en la comprension y aprendizaje de la geometria.

El recurso genera informacion relacionada al conocimiento
matematico, cuyo estudio motiva y orienta el proceso de
aprendizaje en una actividad facil, interesante, experimental
y practica para el estudiante y propicia un ambiente de
confianza. Es una propuesta que cambia la forma magistral,
que en ocasiones se usa para abordar la ensenanza de la
geometria, la cual puede limitar el desarrollo del pensamiento
geométrico y la construccién o reconstruccion de conceptos
matematicos.

El reconocimiento, medicién, trazo y otras actividades
afines al estudio de las figuras geométricas presentes en las
fotografias de los disefios de los trajes regionales, desarrolla
el pensamiento geométrico que abarca procesos de
abstraccion, area dificil de superar por el estudiante; genera
la busqueda de soluciones a planteamientos matematicos,
desarrolla la capacidad de analisis y el ambiente educativo se
vuelve interesante, ameno y cooperativo entre estudiantes
y docente. La auto investigacion es otra de las actividades
realizadas, para responder a los cuestionamientos y las
estrategias para calcular el perimetro y area de las mismas
fueron establecidas por el estudiante a través de las
transformaciones de las figuras, descubriendo semejanzas
en los cuadrilateros.

Cabe resaltar que la manipulacion del recurso didactico
concreto, logra la contextualizacion de conceptos
geométricos, porque forma parte del entorno de los
estudiantes e incide positivamente en el analisis de las
situaciones que se plantean al estudiante; como quedd
demostrado al establecer los estudiantes relaciones entre
figuras, para desarrollar una estrategia mas simple en el
calculo de areas y perimetros. Las actividades desarrolladas
en la secuencia didactica destacaron diversidad en la
resolucion de problemas matematicos, sin aplicar féormulas
memorizadas.

La utilizacion de fotografias de trajes mayas en la evaluacion
diagnostica y final como recurso didactico, diversifica y
cambia totalmente la modalidad del proceso evaluativo en
matematica, proporcionando informacion valiosa acerca de
los conceptos geométricos que posee el estudiante, ya que
no causa bloqueo cognitivo y los motiva a responder con
libertad; con esta modalidad las pruebas objetivas pasarian
a un segundo plano; ademas se logra el desarrollo de
habilidades y competencias matematicas.
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La diferencia entre lo observado por los estudiantes en la
actividad diagnostica y la actividad de evaluacion final, es muy
marcada y puede verificarse un aprendizaje significativo, lo
cual hace pensar que se agotaron las fases de las situaciones
didacticas que menciona Salinas (2010).

Algunas preguntas que quedan después de realizar el estudio
se presentan a continuacion, con la intencion de que alguien
interesado en el tema puede retomarlas en estudios futuros:
;Qué conocimiento matematico tienen las tejedoras de
huipiles?, ;como se definen las formas, colores y patrones
que siguen las tejedoras en la elaboracion de huipiles?, ;las
formas geométricas que ven los profesores de matematica
corresponden a las formas geométricas que construyen
las tejedoras?, ;qué resultados se consiguen al utilizar los
huipiles como recurso didactico con grupos de estudiantes
de otros departamentos del pais?, ;qué opiniones emiten los
docentes de matematica sobre el uso de material didactico
concreto para la ensefianza de la geometria? Estas y otras
preguntas evidencian que hay mucho por estudiar sobre el
tema.

7. CONCLUSIONES

+ Los trajes tipicos de Santa Catarina Ixtahuacan,
son un recurso inédito e innovador en la
presentacion de conceptos matematicos y una
propuesta para la ensefanza de la geometria,
siendo una fuente de motivacion para el
autoaprendizaje e investigacion de conceptos
geomeétricos.

+ La manipulacion de fotografias con disefos
de trajes regionales, introduce al estudiante
de manera natural e intuitiva al estudio de la
geometria, asumiendo un papel activo en la
construccion significativa de conceptos
geométricos y en la medicion de la superficie y
perimetro de figuras planas, con estrategias
propuestas por el estudiante y sin recurrir a la
memorizacion de formulas.

+ Los materiales didacticos en la ensefanza de la
geometria, son Utiles en el desarrollo de procesos
cognitivos en el estudiante y facilita la abstraccion
de conceptos geométricos, potenciando asi el
pensamiento geométrico; ademas, favorece el
aspecto didactico del docente y sienta las bases
para un aprendizaje solido posterior.
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+ Considerar la ensefanza de la geometria desde
una perspectiva cultural, crea un ambiente de
interés, motivacion, capacidad de analisis y sintesis
en los estudiantes, porque se toma como recurso
elementos que forman parte de su cultura.

+ El desarrollo de secuencias didacticas en la
ensefanza de la Matematica, desarrolla y permite
la manifestacion de capacidades de los estudiantes
y la formacion del pensamiento matematico,
porque  establece relaciones 'y patrones
matematicos y la construccion del conocimiento,
con el auxilio de materiales concretos.

v La resolucion de problemas contextualizados que
se presentan en la secuencia didactica propicia la
reflexion y analisis por medio de la experiencia,
considerando como estrategia la resolucion de
problemas de su entorno para convertirse en un
verdadero desafio y aprendizaje significativo.

+ La modalidad de evaluacion aplicada y las respuestas
dadas por los estudiantes rompe el esquema
tradicional con el que habitualmente se evaluan
y que inhibe la participacion espontanea vy libre;
el uso de recurso didactico motiva la aplicacién
de los conocimientos adquiridos para la resolucion
de situaciones que se le presenta.
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